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设  计  说  明  书 
第一部分 桥梁设计 

1 概述 
大柳村安置区桥梁，用于连接大柳村和安置区。为现有居民通行要道，桥梁的新建对于当

地经济发展和沿线居民出行有重要作用。河床现状如下图所示： 

 

图 1  河床断面图 

我院受业主的委托，对该桥进行一阶段施工图设计，于 2022 年 11 月完成一阶段施工图设

计文件。 

2 采用的规范、规程和技术标准 
2.1 采用的规范 

（1）《公路工程技术标准》（JTG B01-2014） 

（2）《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015） 

（3）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG 3362-2018） 

（4）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005） 

（5）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019） 

（6）《公路桥梁抗震设计规范》（JTG/T 2231-01-2020） 

（7）《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2019） 

（8）《公路工程混凝土结构耐久性设计规范》（JTG T3310—2019） 

（9）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020） 

（10）《公路工程混凝土结构防腐蚀技术规范》（JTG/T B07-01-2006） 

2.2 采用的技术标准 

（1）设计荷载：公路―Ⅱ级； 

（2）桥梁宽度：0.5m 防撞护栏+5.5m 行车道+0.5m 防撞护栏=全宽 6.5m； 

（3）设计洪水频率：1/25； 

（4）设计基准年限：100 年； 

（5）设计使用年限：30 年； 

（6）地震动峰值加速度值： 0.05g，地震基本烈度 6 度，抗震措施按地震基本烈度 6 度要

求考虑； 

（7）高程系统：采用 1985 国家高程系统，坐标系统：采用 CGCS2000 坐标系； 

（8）通航等级：不通航。 

3 桥梁设计 
3.1 桥梁设计原则 

1.根据区域内河流的宽度、深度，通过对现场调查及水文计算，确定桥梁的布跨。新建桥

梁跨径确定后，桥跨布置原则上不压缩河槽，桥梁跨河的长度根据满足洪水下泄净空尺寸及河

道两侧道路的实际情况决定。 

2.桥型方案根据桥位处地质、水文、材料来源、施工特点和运营条件综合考虑，尽量做到

标准化、系统化，同时注意造型美观，与周围环境协调。   

3.2 桥梁方案 

该桥为跨越河沟而设，路线与河道正交。桥梁平面位于直线内，纵断面采用平坡。新建桥
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梁上部结构采用 2×16m 现浇钢筋砼板，桥梁全长 38.04m，板高 0.8m，桥梁全宽 6.5m；下部结

构：桥台采用重力式桥台+扩大基础；桥墩采用柱接盖梁+扩大基础。桥面铺装层设置双向坡

1.5%，桥台采用 GYZ 200x52 型板式橡胶支座，0 号、2 号桥台位置设置 D40 型伸缩缝，1 号墩

处采用桥面连续，两侧台后设置 5.0m 长搭板，桥台两侧设置挡墙。 

3.3 主要材料 

3.3.1 混凝土 

1.现浇空心板：C40 砼； 

2.桥面铺装：C40 防水砼铺装； 

3.伸缩缝预留槽：C50 钢纤维砼； 

4.搭板及护栏：C30 混凝土； 

5.桥台：台帽、背墙、侧墙、挡块采用 C30 混凝土，基础采用 C25 混凝土； 

6.桥墩：盖梁、挡块、墩柱采用 C30 混凝土，基础采用 C25 混凝土； 

7.材料容重：钢筋混凝土 γ=26kN/m³。 

各构件具体混凝土标号以设计图纸为准。 

3.3.2 钢材 

1.普通钢筋：采用 HRB400 热轧螺纹钢筋和 HPB300 光圆钢筋，二者应分别符合国家标准

《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》（GB1499.1～2017）、《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》

（GB1499.2～2018）的规定。直径大于或等于 12mm者一般采用HRB400钢筋，直径小于 12mm

者一般采用 HPB300 钢筋。 

2.钢板采用符合国家标准 GB/T 700-2006 的 Q235 钢板。凡焊接的钢材必须满足可焊接性要

求，供应的钢材进场后，应按规定作材质试验，符合要求方可使用。  

3.其他用材：其他用材（包括砂、石、水等）的质量应符合《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T 

3650-2020)的有关规定和要求。 

3.3.3 支座 

空心板采用板式橡胶支座，所选支座应符合交通部《公路桥梁板式橡胶支座》(JT/T 4-2019)

标准。 

3.3.4 桥面铺装 

桥面铺装采用 C40 防水砼铺装，抗渗等级不低于 P6，其配合比应经试验确定且符合规范要

求。 

3.3.5 护栏 

桥梁两侧采用墙式防撞护栏。 

3.3.6 泄水孔 

在护栏底部设置横排式泄水孔，泄水孔沿纵桥向设置间距为 4.0m。 

3.3.7 伸缩缝装置 

采用型钢伸缩装置，其技术性能应符合中华人民共和国交通部《公路桥梁伸缩装置》 (JT/T 

327－2016)标准。 

3.3.8 钢纤维混凝土 

钢纤维应符合中华人民共和国行业标准《公路水泥混凝土路面施工技术规范》(JTG 

F30-2018)的规定；钢纤维砼抗弯拉强度应比同级砼抗弯拉强度提高 40%以上，并不小于 7MPa。 

3.3.9 搭板 

为有效地减轻桥头跳车，提高行车舒适性，本次设计桥台后设置 5m 长搭板。 

4.4 抗震设计 

据《公路桥梁抗震设计细则》（JTG／T B02-01-2008），工作区设计基本地震加速度值 0.05g，

地震基本烈度 6 度，抗震措施按地震基本烈度 6 度要求考虑。 

为防止或减轻震害，提高结构抗震能力，本项目桥梁设计时，对桥梁的结构构造进行了如

下的改善和加强处理措施： 

1.根据桥址处的地质情况，采用合理的基础型式。 

2.加强桥台及基础结构的整体性，增强配筋，提高结构的延性。桥梁结构各部加强整体联
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结。 

3.本次设计时在桥台台帽、桥墩盖梁上设置了防止落梁的横向挡块，并加大挡块尺寸和配

筋。 

4.在空心板与台帽挡块及桥台背墙间加装橡胶垫块，以缓和冲击作用和限制梁的移位。 

4.5 耐久性设计 

本项目桥涵根据所处环境条件进行耐久性设计，项目位于亚热带季风气候区，环境类别为

I 类。 

4.5.1 混凝土结构耐久性设计措施 

根据不同环境分类及作用等级时，按《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

（JTG 3362-2018）与《混凝土结构耐久性设计规范》（GB/T 50476-2019）进行耐久性设计，

对工程各部位结构从混凝土强度等级、最小水泥用量、最大水灰比、最大氯离子含量、最大碱

量、保护层厚度等方面提出要求，有效地保证结构耐久性。 

4.5.2 桥面铺装 

桥面铺装采用 C40 防水混凝土。 

4.5.3 伸缩缝 

伸缩缝设计采用可更换构件，防止跳车冲击对桥面的影响。 

4.6 桥梁施工工艺及注意事项 

4.6.1 上部结构 

4.6.1.1 一般要求 

1. 应通读所有设计文件，对有关设计标高必须与对应的几何尺寸及桥头接线平纵设计参数

作进一步校核。 

2. 应注意结构整体施工，部分相关图纸需同时使用，有关预埋件及预留孔不得遗漏。 

3. 在设伸缩缝处，为保证成桥后桥面伸缩缝良好的使用状况，施工时注意板、梁施工时保

证梁体间距及梁体与桥台背墙间距，并确保缝内无杂物。 

4.为使桥面铺装与主梁顶板紧密地结合为整体，顶面必须拉毛，且用水冲洗干净后方可浇

桥面混凝土。   

4.6.1.2 现浇混凝土简支空心板梁 

1. 空心板现浇混凝土的落地支架由施工单位根据施工组织设计要求自行设计，其强度、刚

度、稳定性和平整度等均应满足《公路桥梁施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的要求，支架

基础周围须设置相应排水设施。 

2 支架应有足够的强度、刚度和稳定性，必须进行预压，以减少支架变形，防止混凝土开

裂，压重按现浇板梁重的 1.2 倍计，预压荷载在现浇板梁混凝土浇注过程中逐渐撤除。钢管支

架立模高程应计入预拱度和落地支架弹性、非弹性变形等影响，以确保现浇板梁的设计标高。 

3 空心板应一次浇筑到位，接缝必须按《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的

要求进行凿毛处理，并且必须用高压水枪冲洗干净后方可进行后续施工。 

4 施工时必须保证模板支架的强度及刚度，上部现浇板侧模与翼板底模须连成一体。 

5 钢筋骨架及现浇板梁顶、底板受力钢筋接长时，宜避开受力较大处，并按施工技术规范

要求接头错开布置。 

6 混凝土强度符合设计强度标准值的 95%的要求后，方可拆除所有支架。 

7 其它施工未尽事宜应严格执行《公路桥梁施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）。 

4.6.2 下部结构 

1.施工前，应注意复核标高、基础坐标和设计图各部分尺寸，以免发生错误。 

2.基础施工时，如实际地质情况与设计不符时，应通知工程主管部门对地质情况进行核查，

以便设计部门作相应的修正。 

3.桥台台背填料采用透水性良好材料进行填筑，分层对称夯实，压实度 96%。 

4.本桥采用扩大基础，地基承载力不小于 300Kpa，要求基础底面进入持力层深度不小于

0.5m 且基础顶面埋入地面线以下不小于 0.5m。如开挖到设计高程不满足设计要求的承载力，施

工单位需同业主及设计单位联系，对桥台尺寸或结构形式进行修改。 

5.所有钢筋均须采用焊接，焊接长度单面焊 10d，双面焊 5d，35d 长度范围内接头不应超过

50%。 



 
江华县大柳村安置区桥梁新建工程                                                    设计说明书                                                                                

第 4 页  共 6 页 
 

6.所有施工接缝处均应按规范进行凿毛，并设置 60cm 长 C12 短钢筋作为连接筋，其含筋

率不少于 0.1%，以便新老混凝土结合良好。 

7.每一道施工工序均应注意埋设下一道工序的预埋件。 

8.所有支座垫石顶面、梁底预埋钢板与支座接触面必须保持水平。 

4.6.3 其它 

1. 坐标系统采用独立坐标系，高程系统采用独立高程系统。 

2. 对提供的设计图纸上的所有数据（特别是坐标和标高），施工前应逐一核对，把可能存

在的问题发现在实施之前。 

3. 施工单位应尽可能采用先进技术和先进设备，确保施工质量。 

4. 桥面铺装 

在桥面铺装施工过程中应注意以下几方面的问题。 

（1）在进行桥面铺装施工之前，应首先对桥梁现阶段梁顶标高进行一次全面测量，施工单

位应根据测量结果及有关施工规范拟合桥面标高及各部位砼铺装厚度以满足设计要求。 

（2）对板顶各部位拉毛质量进行全面检查，如发现拉毛不彻底或仍存有浮浆应手工凿毛。 

（3）施工中应采取有效措施（如加密支撑钢筋）确保钢筋网的竖向位置在任何情况下均不

允许出现整体或局部下挠。浇筑水泥混凝土之前应采用高压水将桥面杂物彻底冲洗干净，浇筑

水泥混凝土过程中禁止混凝土运输车或其它施工机具直接压迫已定位好的钢筋网。 

（4）水泥混凝土浇筑宜选择晴天进行，并且准备好遮盖工具，防止雨水对新浇混凝土质量

产生不利影响。 

（5）水泥混凝土桥面铺装时，应全断面同时沿纵桥向向前铺筑，并严格控制设计标高和铺

装层厚度。 

5. 防撞护栏 

由于在梁板施工过程中，防撞护栏的预埋钢筋露出梁体部分可能会发生变形，因此施工时

应注意将预留钢筋进行调整，并与护栏内钢筋绑扎或焊接，然后浇筑护栏混凝土。 

6. 伸缩缝 

（1）伸缩缝安装应严格在厂家专业技术人员指导下进行。 

（2）伸缩缝的预埋钢筋位置要准确，伸缩缝的安装宽度，应视当时温度，会同伸缩缝生产

厂家的技术人员现场拟定，并用专用夹持装置将伸缩缝固定，待浇筑混凝土达到强度后，再拆

去模板及专用夹持装置。伸缩缝设计安装温度为 20℃，伸缩缝安装时应根据现场实际温度进行

调整。 

7. 桥面排水 

应保证桥面泄水管正确安装就位。 

8. 施工单位在施工前应对所提供的设计图纸进行核对。应注意结构的整体施工观念，部分

相关图纸需同时使用，有关预埋件不得遗漏。 

9. 施工期间应注意对周围环境的保护。施工期间应对生产、生活的废液、废气、废渣等作

必要的处理，避免对周围环境及水源的污染。 

10. 施工安全应符合《建设工程安全生产管理条例》要求。在整个施工过程中，施工单位

均应根据规定采取必要措施做好施工安全工作，确保施工顺利进行。 

11.按照《道路交通标志和标线》（GB5768-2009）规定，桥梁信息公示牌为白底、黑字、

黑边框，版面设计示例图如下： 

 

全桥共设置两块桥梁信息公示牌，分别设置在行车方向桥梁护栏内侧。 
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12. 新建桥梁接线安全生命防护工程应设置到位，必须确保行车安全。 

13. 施工单位在施工过程中，如发生施工工艺、工程量等变更情况，需按照变更程序通知

设计单位，否则由此产生的结果自行负责。 

其它未尽事宜，请按照《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）办理。 

 
 

第二部分 地勘资料 
 

1 场地岩土工程条件 

1.1 地形地貌 

本工程位于永州江华县码市镇大柳村，有村道及县道通往项目区，交通较方便。地貌类型

为河流堆积阶地，整体地势较为平坦。本次勘察，实测钻孔孔口绝对标高变化于 312.61～316.57m

之间。 

1.2 气象 

江华瑶族自治县属低纬度中亚热带湿润季风气候区，具有气候温和，雨量充沛，冬寒期短，

夏无酷暑，无霜期长，湿度大，晨雾多，风速小的气候特点。据江华多年气象资料统计：县年

平日照时数 1758 小时，无霜期 308 天，年平均气温 18℃一 18.5℃，一月平均气温 7.4℃，七月

平均气温 26.5℃。极端高温 39℃，极端低温-5℃，全年 10℃以上的活动积温 5539.6℃，年平均

相对湿度 81%，年降水量 1510mm，年蒸发量 1270mm，降水量大于蒸发量，且静风率高，平

均风速 1.4m/s，春季阴雨多。 

1.3 水文 

场地地表水主要为拟建桥梁横跨河流，自东向西流经勘察区，宽 9～15m，历史最高洪水位

317.01m。 

1.4 区域地质构造 

根据区域地质资料，场地在区域上位于祁阳“山”字型构造的南翼反射弧，与阳明山-塔山

东西向隆起带北缘交接地带。区域构造格局受东西向隆起带及弧形构造带的控制,场地地质构造

属简单类型。 

根据区域地质资料、既有勘探资料表明，区内未发现新构造运动痕迹及活动断裂构造迹象，

可不考虑断裂对拟建工程的影响。 

1.5 地层岩性 

通过本次勘察，综合区域资料及周边工程勘察资料，拟建场地勘探深度范围内揭露的岩土

层自上而下分述如下： 

（1）人工填土层（Q4ml） 

素填土①：灰褐色，湿，松散，主要由粉质黏土及碎石等组成，新近回填，堆积年限小于

10 年，密实度不均匀，未完成自重固结。层顶高程 314.94m，层厚 1.20mm，仅钻孔 ZK1 揭露

该层。 

（2）第四系冲洪积层（Q4al+pl） 

卵石②：褐黄色，饱和，中密，呈浑圆和扁平状，分选性差，卵石含量约 60%，粒径一般

20～60mm，卵石成分为石英砂岩、灰岩，余为细砂、圆砾及黏粒充填。层顶高程 312.61～316.57m，

层厚 1.70～4.70m，平均厚度 3.75m，全场分布。 

（3）白垩系（K1）泥灰岩 

强风化泥灰岩③1：灰黄色，泥质结构，薄层状构造，主要矿物成分为主要矿物成分为方解

石及粘土矿物，岩石节理裂隙发育，局部夹薄层状粉砂质泥岩，岩石质软，锤击声稍哑，岩芯

多呈碎块状、砂砾状，块径一般 3～9cm，局部风化不均，夹 12cm 左右短柱状中风化泥灰岩，

岩芯破碎～较破碎，岩体基本质量等级为Ⅴ。层顶高程 304.64～312.47m，层厚 0.70～8.60m，

平均厚度 6.548m，所有钻孔均揭露该层。 

中风化泥灰岩③2：青灰色，泥质结构，薄～中厚层状构造，主要矿物成分为主要矿物成分

为方解石及粘土矿物，岩石节理裂隙稍发育，岩石质硬，锤击声较脆，岩芯较完整呈短柱状，

局部块状，RQD 为 70～80，岩体基本质量等级属Ⅲ类。层顶高程 297.84～311.34m，为场地下

伏稳定基岩，本次勘察揭露该层最大厚度 6.70m。 
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拟建场地以上各地层的分布情况详见《工程地质剖面图》及《钻孔柱状图》。 

2  水文地质条件 

2.1 地表水 

场地地表水主要为拟建桥梁横跨河流，自东向西流经勘察区，宽 9～15m，历史最高洪水位

317.01m。 

2.2 地下水类型及埋藏条件  

场地地下水按赋存方式分为第四系松散岩类孔隙水和基岩裂隙水二种基本类型。 

（1）第四系松散岩类孔隙水 

承压水主要赋存于卵石孔隙中，受大气降水及含水层中层间径流补给，水量较丰富，排泄

方式主要为蒸发和区域径流等。 

（2）基岩裂隙水 

与基岩的裂隙发育及其连通性有关，主要的补给来源为大气降水，补给量受岩体破碎程度

及范围的影响明显。该层水位埋藏深，勘察深度内未见该层水位。 

勘察期间实测地下水水位埋深为 0～1.20m，相应高程为 312.61～315.37m，水位年变化幅

度约为 1～2m。 
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处数 结构形式 总长(m) 处数 结构形式 总长(m) 处数 结构形式 总长(m) 高度H(m） 数量（孔）

1 K0+000 - K0+036 2号桥台 36 1 AT1-2 12 1 Gr-C-4E 20 1 AT2 4

2 K0+000 - K0+044 2号桥台 44 1 AT1-2 12 1 Gr-C-4E 28 1 AT2 4

80 2 24 2 48 2 8

编制： 复核：

Gr-C-4E合计

序号 位置
总长
（m）

备注
钻孔

起讫桩号

波形护栏设置一览表

详细设置情况

上游端头(每处长12m） 标准段 下游端头(每处长4m）



HPB300
（Kg）

HRB400
（Kg）

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 上游端部 AT1-2 24 2 316.8 28.2 9.0 390.1 389.6 1.9 65.9 5.3 2.0

2 标准段 Gr-C-4E 48 2 589.9 13.4 635.1 308.8 10.6 4.0

3 下游端部 AT2 8 2 105.6 28.2 11.2 164.5 257.3 1.8 1.0

80 589.92 422.40 56.36 33.64 1189.81 955.70 1.88 65.90 18 7.00

编制： 复核：

防阻块
（Kg）

立柱（Kg）
基础C30混凝

土（m
3
）

培土路肩
（m3）

附着式轮廓
标（个）

备注处
横梁DB01板

（Kg）
横梁DB02板

（Kg）
端头（Kg） 托架（Kg）

横梁、托架
及附件小计

（Kg)

波形护栏工程数量表
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工程数量

基础钢筋

合计

序号 段落 结构形式
长度
（m）
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